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Primeres aproximacions al

color
L’estudi del color

El color té un origen objectiu (fisic):
Es una vibracié de I'energia radiant (longitud d’ona)

Per aixo cal conéixer
I'absorcié selectiva de la llum per les superficies
la reflexid Optica de la mateixa per les superficies

Els efectes additius i sustractius
les barreges optiques i les seves interaccions

Activa el sistema detector de la retina
funcional, fisiologic, transmissio i interpretacié al cervell

amb uns Umbrals de sensibilitat a la llum i al color

amb processos com I'adaptacio, els contrastos o la constancia

| un resultat subjectiu (psiquic-percepciod):
Provoca sensacions que anomenem color

El color com a experiencia
fenomenica del mon de les coses

Percepcio estética de la realitat: allo que veiem sén percepcions sensorials

Forma i grandaria

Colori major claredat o foscor: EIs colors no sén coses
sind qualitats de les coses

Textura

Sintesi:
Color - experiéncia perceptiva estable: reconeixement
d’objectes cromatics independentment de la llum.

Soén colors ben classificats i endrecats al nostre cervell en
percebre superficies.

Color - altres experiéncies de colors camaleonics,

inestables: com a vels o llums
Son colors molt més inestables segons les condicions
d’estimul, canvis de llum o especials situacions
d’'observacio
Soén més sensorials

Color - altres experiéncies totalment subjectives:
relacionades amb el nostre aparell visual com les postimatges
cromatiques.

Color de superficie: objectes solids, liquids. Assignem colors a les
coses (color permanent)

Colors de pel.licula o diafanics: no adossats a la superficie (Jasos | llums)
Afecten directament a les nostres emocions

Podem percebre els colors de suerficie com a diafanics si mirem a través
d’un VISOr que l'ailli:
Es torna sensorial, es desmaterialitza i €S converteix en

inestable.
Aquesta és la mirada del pintor: atribueix un caracter objectiu a la
propia llum.

El color també és producte del nostre sistema sensorial, que
no permaneix amb l'atencid fixa a res en concret.
Hi ha un procés d’adaptacio de I'ull al color

Un color observat fixament “sembla” canviar.
Apareix un altre tipus de sensacié cromatica subjectiva: la

postimatge sensorial.

Lexic
Els llenguatges més evolucionats i cults no tenen moltes paraules per a
designar colors.

Dos colors: blanc i negre

Primer color: vermell

A continuacio: verd o groc

Sisé: blau

Seté: marrd

Més: porpra, rosa, taronja i gris

6 primers colors estan relacionats entre si com a processos oponents
perceptius:

Blanc - negre

vermell - verd

groc - blau

Primera classificacio de colors segons 'esquema de

claredat:
Blanc (groc) - vermell / verd(groc+blau) - negre (blau)

Des d’una finalitat artistica, manipuladora del color com a substancia

pigmentaria, 3 colors primaris:
Groc - magenta - cian

Els colors fonamentals de la fisica del color en tant que

llum:
Vermell - verd - blau fosc

Perdo NOMes son 4 els colors amb pigmentacié caracteristica
o diferéncia essencial (la resta apareix com a combinacio):

Groc - vermell(magenta) - verd - blau(cian)

Significat

La percepcio visual té dos objectius principals:
Forma visual: l'estructura dels objectes
Color: qualitat de la llum que reflexen

A la percepcio habitual, Forma i Color son essencialment transmisors de
significat (referits al cos en I'espai) més que posseidors de significat en si
mateixos.

Per a l'artista, que treballa amb ells, forma i color s6n un
llenguatge:
perqué serveixen de transmissors de continguts
significatius o d’emocions.
Per aixd cal coneixer-los, analitzar-los, combinar-los i
manipular-los com a tals, en si mateixos

El significat del color ha de fer exclussiva referéncia
a la propia tonalitat, centrar-se a la seva propia
sensorialitat i desprendre’s de tot Us referencial a
determinats objectes.

L'ds que fem del color afecta al seu significat:

Us cultural del color: rassocia a determinats significats
convencionals, fins i tot simbolics.

Us purament denotatiu i referencial posat al servei de la
representacio (pintura realista)
Dificilment els copsarem com a sensacié cromatica.

El color com a pura presencia, pot adquirir significat
expressiu, emocional i simbolic: a partir de la propia sensacio i de
les impressions que provoca.

perdo sempre, el color tindra un us connotatiu que transmet
significats psicologics i simbdlics.

Llum I aspecte fisic del

color
L’espectre electromagnetic

La llum
és una forma d’energia consistent en vibracions electromagnétiques
a partir del seu origen (fonts luminiques)
es propaguen en linia recta amb moviment ondulant (ones)
en totes direccions
a la velocitat de 300.000 km/s

La llum visible i el seu
component espectral

Llum visible
nomes la radiacié capac de produir directament una sensacio visual.

Colors monocroms
Una sola longitud d’'ona - Un index de refraccio especific

CURTES MITGES LLARGUES

Ultraviolats - vermell porpra - blau violaci - cian - verd - groc - vermell - Infrarrojos

Fonts luminiques

Moltes de les fonts luminiques emeten igualment radiacions en altres dominis
de I'espectre electromagnetic apart del visual.

Son fonts perque la seva intensitat és considerablement major que la llum
reflexada per les superficies.

Fonts luminiques naturals
El sol: llum blanca
Foc i la incandescéncia
Llum emesa per certs animals (bioluminiscéncia)

Fonts luminiques artificials
Procedents d’objectes fabricats per ’'home:

Lampada d’'incandescéncia
Lampada fluorescent
Tub fluorescent (tubs de neo)

Temperatura de color i patrons
normalitzats

La radiacio és el canvi continu que s’efectua entre un objecte i els qué
I'envolten.
La quantitat i qualitat de la radiacié depén de la temperatura del
material dels cossos emissor i absorvent.

Flueix del més calent al més fred.

Els cossos negres son els millors radiadors perque absorveixen la radiacio
que cau sobre ells i, com a bons absorvents, son bons emissors.

Unitat de mesura de temperatura absoluta de color d’'una
font lluminosa: Kelvin (K)

2854°K: Font A
Lampada d’'incandescéncia amb filament de tugsté

4874°K: Font B
Aproximacio a la llum solar directa (llum del migdia)

6774°K: Font C
Aproximacio a la llum de dia mitjana

Propagacio de la llum

Només quan la font de llum és llunyana, com el sol, els rajos de llum sén
paral.lels.

La radiacié emesa per una font de llum es modifica quan travessa un medi
fisic: modifica la seva velocitat i angle (index de refraccio).

La distancia que recorre i L'angle d’incidéncia també influeixen a la seva
qualitat.

La llum pot incidir sobre un cos de moltes maneres:
Colimada (rajos paral.lels)
difusa
perpendicular
polaritzada
coherent
mixta de les anteriors

Un cos, en incidir la [lum sobre ell i segons la seva estructura
molecular:

Transmet (transparent) - reflexio insignificant
Transparent: Transmissio total
Filtre: Transmissio parcial: absorveix part de les radiacions:
ens permet veure’l d’'un color

Cos opac: reflexa i absorveix
El component transmés és insignificant.
Reflexen tota o part de la llum que rep.
Reflexa el remanent de rajos dels estrats interns cap a la
superficie o de la superficie cap a I'espectador.

L’absorcio total o parcial succeeix tant a la superficie dels
cossos opacs com a l'estrat immediatament inferior.

L’absorcié es manifesta amb calor.

| Y 4 u y

Lleis de reflexio i indexs de
refraccio

Reflexio és un procés fisic en qué I'energia radiant monocromatica incideix
sobre un objecte (el medi) i és, almenys parcialment, retornada pel medi
sense canvi de la longitud d’ona.

La reflexido depen del comportament de la superficie:
Reflexié regular. Superficie perfectament llisa d’'un material opac.

Reflexié difusa. Superficie no és llisa i presenta una heterogeneitat
optica que provoca que la llum es reflexi en totes direccions.
Gracies a ella veiem els objectes.

Reflexié complexa. Parcialment difusa i parcialment regular.

Refraccio.
Les radiacions canvien de trajectoria en canviar de medi (la llum
canvia de velocitat en canviar el medi essent el més rapid l'aire).

Aspectes perceptius:
il.luminancia, luminancia i albedo

|l.luminancia: luxes. Es el fluxe incident per unitat de superficie.
Luminancia: nits. Quantitat de llum reflexada per una superficie.

Albedo o reflexivitat: relacioé entre llum rebuda i llum reflexada.

Comportament de la superficie
dels cossos: reflexio especular i
difusa

Quan la llum travessa un medi homogeni, ho fa en linia recta.

Quan el medi no és homogeni o troba una frontera irregular
amb un altre medi, llavors es produeixen fenomens de reflexio i refraccio

multiples que condueixen a la difusio de la llum.

Difusio: canvi de distribucié espacial d’un feix de radiacié quan €S

desviat en moltes direccions per una superficie o per un medi, sense
que les components monocromatiques canviin de frequéncia.
Pot ser provocada per reflexio i/o per transmissio.

Si una part de la llum travessa el medi, es diu que el material és
translucid.

Si el medi és OPAc i només hi ha absorcio i reflexié de la llum, es
diu que és mate o semimate.

Optica de la imatge

Convergencia dels rajos lluminosos en travessar una o dues superficies
convexes d'un cos transparent (doble refraccio).

Divergencia dels rajos lluminosos en travessar una o dues superficies
concaves d’un cos transparent (doble refraccio).

Dispersio: descomposicié del raig de llum blanca en rajos de diferents
longituds d’ona en travessar un cos transparent.

Interferéncia d’ones: la superposicié d’ones de la mateixa longitud d’ona
pot sumar-les (doblen intensitat) o anul.lar-se.

Difraccio: desviacié de la llum de la seva trajectoria recta al seu pas per la
vora d’un obstacle

La visio: aspectes
fisiologics

Descripcio formal de cadascuna
de les parts de I'ull

Dos segments esférics de diferent diametre

Segment menor
Cornea
Humor aquos
Iris

Segment major (diam 24mm)
Cristali
Membrana esclerotica (pell exterior blanca)

Coroides (pigmentat: converteix l'interior de I'ull en una cambra
fosca)

Retina (suportada per I'humor vitri a la coroides pero sense fixacid)
Conté les cel.lules fotoreceptores sensibles a la llum

Fovea: Punt de maxim emfoc, resolucié i sensibilitat (a I'eix
optic de l'ull). Diam 1,5mm.

Optica ocular: I'acomodacio

L'ull pot modificar la convergéncia del seu cristali.

D’aquesta manera pot mantenir emfocat un objecte encara que estigui a
distancies diferents.

La imatge creada a la retina és nitida en uns 2°,
disminuint la nitidesa a partir de 10°.

A la periféria de la retina la definicié és totalment deficient i només
es pot percebre el moviment dels objectes molt contrastats.

Color: es percep una petita desaturacio a partir de
2°, perdent-se totalment als extrems de la retina.

Regulacio de la lluminositat
L'iris varia el seu diametre segons la quantitat de llum que entra a
Iull.

Absorcio de rajos dispersos
Els rajos dispersos que no han estat absrovits pels fotoreceptors de
la retina s6n absorvits per la capa pigmentada de la coroides perqué
no perjudiquin la nitidesa de la imatge creada a la retina.

La retina

Quatre segments que registren una part del camp visual cadascun (nasal,
temporal, superior i inferior)

Retina central: part central de la fovea. Cobreix un angle visual de 1° a
5°.

Retina periferica: resta de la retina. Angles superiors a 5° és visid
periférica.

Cél.lules fotoreceptores: contenen diferents pigments fotosensibles

Bastons (cilindrics). 123 milions.
So6n 500 vegades més sensibles a la llum que els cons
Visio en Blanc i negre

Distribuits a la inversa que els cons.

Sén capacos de veure en condicions de lluminositat
baixes: visio en clarobscur i amb falta de nitidesa (visid
escotopica).

Cons (conics). 7 milions.
Visio del color
Sensibles a longituds d’ona curtes (blaus)
Sensibles a longituds d’ona mitges (verds)
Sensibles a longituds d'ona llargues (vermells)

Concentrats a la fovea sobretot i disminueixen cap als
extrems de la retina

Treballen quan les condicions de lluminositat son bones
(visio fotopica)

Sensacio de blanc: quan els tres tipus de cons soén
estimulats al 100%.

Sensacio de grisos: quan un percentatge igual dels tres
tipus de cons disminueix.

Camp visual

Verticalment: 120°

Horitzontalment: Cada ull 160°. Superposicio: 180° a 200°.
La tridimensionalitat es produeix en I'espai cobert pels dos ulls.

Simil ull-camara de fotos:
diferencies

El sistema visual de 'home és un sistema molt complex en
qué el sistema nervios i els centres superiors de I'escorcga
cerebral permeten analitzar, processar i elaborar un gran
nombre de dades del mon exterior.

Visio selectiva
La camara ho capta tot.
L'ull i el cervell seleccionen de la realitat allo que els interessa i
prescindeix de la resta.

Visi6o emfocada
La camara té un emfoc selectiu: no pot emfocar a tots els elements
de I'escena.
L'ull emfoca a l'instant a tos els planols de la realitat.

Visio desenquadrada
La camara emmarca la realitat.
L'ull es mou constantment d’'un punt a un altre.

Visio tridimensional de la realitat
La camara redueix una escena tridimensional a una imatge
bidimensional.
Cada ull obté una imatge bidimensional que es fusiona amb l'altre al
cervell creant la sensacio de tridimensionalitat.

Visio continua de la realitat
La camara ailla un instant del temps.
L'ull ens dona un canvi continu de la realitat, mai un pla aillat.

Sensibilitat de resposta a la llum variable
L'ull adequa la resposta a la llum depenent de la situacié ambiental
(iris, adaptacions dels fotoreceptors...)
La pel.licula fotografica no s’adapta a la llum ni té un cervell que
interpreta allo que veu.

Funcioé de I’escorca visual
primaria
Les cél.lules fotoreceptores de la retina (cons i bastons) tenen una sinapsis

que les connecten a altres cel.lules nervioses. Aquests senyals (impulsos

Nerviosos) es canalitzen pel nervi optic i es desdobla en dos Nuclis
geniculats laterals (NGL).
Les dues bandes dretes de visid dels ulls van al NGL dreta. | les
esquerres a I'esquerra.

A partir dels NGL arriben a I'escorc¢a visual, situada a la part occipital del
cervell (zqna posterior).

Es el lloc on s’analitza i es processa tota la
iInformacio que procedeix de la retina sobre tots els elements
visuals d’'una escena:

forma,

moviment,

color i

profunditat
amb I'objectiu de construir una imatge visual
coherent al cervell huma.

El resultat final dona lloc a unes experiéncies
subjectives de llum i de color.

La visio: aspectes psiquics
basics 1 principis de
colorimetria

Determinacio d’umbrals de
sensibilitat

El resultat final al cervell dona lloc a unes experiéncies

subjectives de llum i de color.
La sensibilitat que mostrem als estimuls de llum no és la mateixa
per a cadascuna de les parts de I'espectre.

| no es manté constant tampoc.

Umbral diferencial
Es la mesura de la diferéncia minima entre dos estimuls que és
possible detectar.
Perd no tots els observadors responen igual.

Tres tipus d’estimuls
Focal
El de fons (context)
Estimuls residuals de I'experiéncia passada

Sensibilitat a la lum i al color

Funcions que realitza el nostre aparell visual.

Cons i bastons diferencien reflectancies i informen sobre les caracteristiques
formals del camp visual (vores, detalls i contengut sensorial de les formes i
de les taques de color).

Percepcio de les formes: agudesa o poder de
discriminacio (visié fotopica)
La discriminacio a la fovea (CONS transmeten millor els
detalls) és major que a la visio periferica.
Perd necessiten nivells alts d’il.luminacio.

Visid escotopica: nomes distingeix nivells de claredat
Perd, gracies als bastons, detectarem abans senyals
lluminoses encara que els nivells d’il.luminacio

siguin baixos (amb resolucié o agudesa poc afinades)-
(visié escotopica).

Percepcio dels colors: (visié fotopica)

Els CONS perceben les qualitats sensorials que soén els
colors.

| necessiten alts nivells d’il.luminacio per
percebre’ls.

El transit de la visio fotopica a I'estocopica comporta un augment
de sensacio de claredat cap a les radiacions mitges (verds) i curtes (blaus)
respecte a les llargues (taronges i vermells) que soén les primeres a
desapareixer.

Visio cromatica
To d’un color o matis (o el color propiament dit)

Es la qualitat que més es diferencia en percebre juxtaposades
distintes radiacions de 'espectre.

Claredat o valor o lluminositat o brillo d’'un color
Augmenta o disminueix d’acord amb la intensitat de I'estimul.

Saturacio d'un color o croma o agrisament
Contingut de color d’'una superficie avaluada en proporcio a la seva
lluminositat.

Espai psicologic del color

To, valor (lluminositat) i saturacié es combinen creant una representacio

tridimensional: un solid de color.
Pla mig circular amb els colors saturats al perimetre

Eix perpendicular de lluminositat amb I'extrem superior Blanc i
I'inferior Negre i amb I'escala de grisos entre ells

Solid interior amb totes les escales dels clors saturats cap al gris
central (agrisament)

Sintesi additiva: llums de color

La superposicié de dos emissions a la mateixa pantalla augmenta la
reflexio, amb la consegiient sensacio d’un brillo major.
Si les radiacions tenen longituds d’ona similars, el
color no varia gaire.

Variem el to: en sumar-se les radiacions de longituds
d’ona diferents apareix un nou to.

Variem la saturacio i el to: les dues radiacions de
long. d’ona diferents poden donar un color empobrit

si s6n de tendéncies oposades respecte una dominant
(verd blavés + verd groguenc)

Desapareix el to: si les radiacions son de colors
complementaris, desapareix el color i apareix el
blanc, incrementant el brillo.

La sintesi sustractiva la creen els pigments (matéria) que absorveixen
unes radiacions i reflexen d’altres.
| quan els barregem, unicament veiem les radiacions reflexades que
comparteixen (les que no absorveixen cap dels pigments barrejats).

Fins a I'extrem de no compartir cap radiacio refexada i totes sén
absorvides: el negre.

Metamerisme

L'ull capta el resultat dominant (sintesi) de la barreja de dues radiacions i no
la seva composicio espectral.

La barreja de dues radiacions dona un altre color. Pero aquest es pot obtenir
per la barreja d’altres radiacions, modificant la intensitat o barrejant amb
blanc la radiaci6 de longitud d’ona dominant.

La constitucid espectral sera molt similar en
qualsevol combinacié amb el mateix resultat.

|sOmers: dos colors que tenen la mateixa composicié espectral i sempre
son iguals.

Metamers: dos colors que tenen diferent composicié espectral perd sén
aparentment iguals.
Arriben a canviar notablement amb diferent il.luminacid.
Es dona molt amb els pigments de diferent composicioé encara que
de color similar.

Colorimetria

Lleis de Grassmann (1853); el principi tricromatic nomeés per

a llums de color (barreges additives)
Si tres radiacions es troben espaiades en I'espectre augmenten les
possibilitats d’obtenir qualsevol color.

Si triem una radiacié curta, una mitja i una llarga, els
podrem obtenir tots incloent el blanc.

Si augmentem la intensitat de la radiacié que
produeix un determinat color, la sensacio del color

NO varia; excepte amb nivells molt alts que tendeixen cap al groc i
al blau.

Triangle de Maxwell (1860)
Representacié triangular equilater dels 3 Primaris amb la
mateixa quantitat de llum iles seves combinacions.

Blau violaci (curtes) - verd (mitges) - vermell (llargues)

RGB (1929). Wright

CIE (1931- Wright). CIE (1960) i CIELUV (1976)
Representacié de tots els colors reals possibles inclosa
la variacio de claredat.

Parteix de les mostres Munsell fetes amb barreges de pigments
(1905)

CIELAB (Hunter 1942 i CIELAB 1978)

Relaciona els colors per parelles d’'oposicié (es neutralitzen en
acromatics: grisos) en un mateix pla amb dos eixos:

verd - vermell (eix a)
groc - blau violaci (eix b)

i situa I'eix de claredat Blanc - gris - negre com a eix perpendicular
al pla dels colors
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Superficies colorejades
La pintura com a absorcié

Entenem millor la barreja de colorants i pigments que les
barreges additives (llums de color) perqué estem meés acostumats a
diferenciar reflexions cromatiques de superficies
il.luminades amb llum blanca.

Cossos que percebem com a transparents actuen com a

filtres:
Transmeten unes radiacions (el color que veiem)
Reflexen una part de la radiacié (el color que veiem)
Absorveixen una altra part de les radiacions I'espectre

Només veiem el resultat de I'estimulacié que arriba
als nostres ulls.

Quantes més capes de filtre del mateix color

superposem i ho fem sobre un suport opac blanc,
el suport blanc rep les radiacions filtrades i les reflexa, que
son filtrades altre cop per la capa transparent

de manera que el color que percebem és més fosc perque
cada cop arriben menys radiacions a l'ull (filtrades).

Cossos opacs
Unicament reflexen o absorveixen radiacions de llum.
No les transmeten.

Si reflexen una part de I'espectre: veiem el color que
reflexen.

Si absorveixen tot I'espectre: €l veiem negre.

Si la reflexiva no és selectiva pero tampoco total: €l
veiem gris.

Si no hi ha absorcié i tota la llum és reflexada: €l veiem
blanc.

L'absorcio i reflexié la fa la superficie del cos opac:
Superficie del material
La pel.l-icula de pintura que cobreix el material.

El color de la pintura
Sén los colors que percebem reflexats a la superficie de la pintura,

perd el fendomen originari esta referit a ’'absorcio de les
radiacions que realitzen els pigments a l'interior de la
capa.

Recordem els colors metamers (no es poden aplicar les

lleis de Grassmann):

superficies que posseeixen diferéncies a la seva composicid
espectral, en veure-les il.luminades amb unes o altres fonts poden
coincidir o no en la seva aparenga cromatica.

| si es barregen o sén velats amb un altre pigment, donaran
resultats diferents a causa de la seva diferent composicié absorvent

(la propia mateéria) - €ls pigments amaguen moltes
“trampes”

Pigments i colorants
L’aglutinant no ha d’absorvir cap longitud

d’ona.

Les mol.lecules de pigment son recollides entre I'estructura
de I'aglutinant en forma de raims (queden en suspensio).

La llum que rep la pintura penetrara i sera absorvida
selectivament pel pigment.

Si els grups de mol.lécules son massa grans, la llum

penetrara poc i es reflectiran radiacions no absorvides de
longituds d’ona diferents a les del pigment; com a resultat
percebrem un color clar débilment tenyit de la longitud d’ona
dominant contaminat amb les radiacions no absorvides.

Si el pigment €és meés fl, la llum penetrara a més profunditat i
les radiacions que han de absorvides ho seran a la seva totalitat. El

color percebut sera de la radiacio reflexada fortament
saturada.

Si el pigment és encara més fi, la capa de pintura pot

comengar a fer-se transparent i perdre poder colorant, ja
que la llum no absorvida travessa tot I'espessor de la capa, i arriba
al suport.

En algunes pintures molt transparents afegeixen
pigment blanc de titani per perque reflexin la
llum.

A diferéncia dels pigments, €ls colorants queden
dissolts a I'aglutinant creant tintes i pintures
transparents.

A una pintura transparent, la llum no
absorvida travessa la capa fins al fons.

Si el suport €s opac i blanc, reflectira la
llum rebuda que tornara a ser filtrada per la capa
de pintura transparent: com a resultat
percebem el color més saturat pel
doble filtrat (anada al suport i reflexio
del suport).

Si el suport é€s negre, no percebrem el

color de la pintura transparent perqué les
radiacions filtrades seran absorvides per suport i
no seran reflexades.

Hi ha un nivell optim de saturacié de pigment o colorant a
I'aglutinant.
Per sota del nivell optim, el suport blanc reflectira quasi tota
la llum que sera molt poc tenyida pel color del
pigment o colorant.

Si augmentem I'espessor de la capa (amb optim
nivell de saturacio), jJa N0 podrem

Incrementar la intensitat

sind que pot passar que algunes radiacions del color que abans
eren reflexades, ara quedessin atrapades al gruix:

com a resultat percebriem Un color més fosc i menys
saturat (menys radiacions que arriben a I'ull).

La sintesi sustractiva

Les pintures o tintes de colors primaris sustractius son
substancies que absorveixen radiacions:

Com no sumen llum en barrejar-se sind que resten
llum, cal que els primaris sustractius siguin mes
lluminosos que els primaris additius.

D’aquesta manera en absorvir les radiacions que

produeixen els colors primaris additius
(blau violaci - verd - vermell) que percebem a la retina,

percebrem els primaris additius amb una lluminositat
inferior.

Groc
Absorveix les radiacions curtes (blau violaci)
Reflexa les radiacions mitges (verd) i llargues (vermell)

Magenta (porpra)
Absorveix les radiacions mitges (verd)
Reflexa les radiacions curtes (blau violaci) i llargues (vermelles)

Blau cian (blau verdods)
Absorveix les radiacions llargues (vermell)
Reflexa les radiacions curtes (blau violaci) i mitges (verd)

Quan aquests colors materials €S barregen 2 a 2, només reflexen les
radiacions comunes entre els dos, absorvint mutuament les radiacions que

no comparteixen: €S van restant radiacions

Groc + Magenta
Absorveixen les radiacions curtes (blau violaci) + mitges (verd)

Reflexen les radiacions llargues (vermell)

Groc + Blau cian
Absorveixen les radiacions curtes (blau violaci) + llargues
(vermell)

Reflexen les radiacions mitges (verd)

Magenta + Blau cian
Absorveixen les radiacions mitges (verd) + llargues (vermell)

Reflexen les radiacions curtes (blau violaci)

Quan a aquestes barreges de colors materials afegim un 3r color
material, aquest absorvira la radiacié que era reflexada:

Groc + Magenta + Blau cian: negre.

Les tintes no son suficientment capaces d’absorvir les
radiacions no desitjades ni de reflexar absolutament les que
persegueixen.

Groc
Només el groc reflexa la mateixa proporcio de
radiacions mitges (verd) i llargues (vermell)

Magenta (porpra)
Reflexa més les radiacions llargues (vermelles) que les curtes
(blau violaci)

per aixo es veu més vermell que blau.

Blau cian (blau verdds)
Reflexa més les radiacions curtes (blau violaci) que les mitges
(verd)

per aixo es veu més blau que verd.

El cercle cromatic

6 colors fonamentals:
3 colors primaris sustractius

que barrejats 2 a 2 generen els tres primaris additius (3 secundaris
sustractius)

Barreges transparents:
cub de Hicketier (1940)

principi sustractiu evident

Les tintes o pintures transparents groga, magenta i cian
exteses son clares i saturades (pel reflexe del blanc
del suport)

si son més diluides | exteses sobre el suport blanc,
augmenta la reflexid no selectiva (blanc) i el color
percebut perd saturacio (escala de saturacié cap al blanc)

Cub: 8 vértexs. 6 colors fonamentals + blanc + negre
4 diagonals:

eix de claredat: grisos diagonal Blanc - Negre

eixos de complementaris (agrisament)  diagonal Groc - Blau violaci
diagonal Magenta - Verd
diagonal Blau cian - Vermell

Si barregem 2 colors primaris sustractius transparents:

Si mantenim un primari totalment ple i anem
augmentant la proporcio d’un altre, obtenim una
escala de colors intermitjos.

Si els 3 colors primaris sustractius apareixen a la barreja i
un o dos d’ells son totalment plens, sorgeixen colors que
son desaturats i foscos

Si mantenim un color totalment ple i anem
augmentant proporcionalment els altres dos: obtenim
un enfosquiment del color ple cap al negre.

Si reduim proporcionalment un color totalment ple |
anem augmentant proporcionalment els altres dos:
obtenim un agrisament (gris acromatic de nivell mig) fins
arribar al color ple complementari en desaparéixer l'inicial.

Barreges cobrents (pigments)

Els colors cobrents no transmeten sind que reflexen
superficialment.

Densitat expressiva de la pintura cobrent
Normalment, la pintura cobrent s’empra amb I'espessor que la
caracteritza.

Si volem aclarir un color: el barregem amb
pintura blanca.

La pintura cobrent, Unicament s’expressa per densitats

quan procedeix amb la téCﬂ'Ca de IeS
veladures.

Podem diluir o extendre mes la pintura sobre un
suport perque la llum travessi la pintura i sigui reflexada pel

suport blanc: veurem el color més clar

La barreja de la pintura de color
amb pintura blanca.

El blanc en petites proporcions,
impedeix que la llum transmessa pel pigment de color
penetri profundament i el retorna a la superficie.

D’aquesta manera veiem el color saturat (les
radiacions no han quedat atrapades)

Si augmentem la proporcié de blanc,
el blanc comenca a mostrar la seva qualitat que és la de
reflexar totes les longituds d’ona:

Veiem el color més clar i menys saturat
(agrisat).
Exemple: el blanc reflexa part de les radiacions
verdes que el magenta filtrava, de manera que el
resultat €s meés lluminds (rebem més radiacions a

I'ull) i desaturat (agrisat: radiacions vermelles i
balves del magenta + les verdes del blanc)

Per aquest motiu €S impossible imitar
I'escala de claredat-saturacio de les
tintes transparents amb les barreges
cobrents.

El comportament de lluminositat

de les barreges cobrents és diferent que a les barreges
transparents:

A les tintes transparents, groc, magenta i cian son

mes Iluminosos que verd, vermell i blau violaci perqué els
produeixen per superposicio (resten radiacions)

A les pintures cobrents, la barreja de groc de cadmi i magenta
(carmi o rosa permanent), dona un vermell més lluminos
gue el magenta.

La causa és la naturalesa més opaca o més

transparent dels diferents pigments.

Els més opacs reforgaran la reflexié de la radiacio que és
compartida a la barreja perqué impedeix que siguin
transmitides pel pigment més transparent (i es perdin en el
gruix de la capa) siné que son rebotades desseguida a la
superficie (més radiacio reflexada=més llum).

Com l'absorcio selectiva a la pintura cobrent és encara menys
perfecta que a les transparents,

el resultat cromatic de les
barreges cobrents & una mica mes debil, els

colors s’apaguen i no s’obtenen uns colors tan brillants.
Amb pintura cobrent sera dificil obtenir colors propers al vermell de
cadmi clar, al verd esmeralda o al blau ultramar.

Per solucionar el problema, €S recomana tenir dos
pigments per cada color primari.

O disposar de pigments el més semblants als 6
colors fonamentals + el blanc i negre.

Una metodologia de les barreges
pigmentaries de pintura cobrent

Utilitzant 3 colors primaris creem un triangle amb les barreges 2 a

2 al perimetre i entre complementaris a l'interior (agrisats cap al
centre del triangle).

Groc de cadmi clar el més similar al groc primari
Rosa permanent el més similar al magenta primari
Blau ceruli el més similar al cian primari

En un eix perpendicular a aquest pla, tenim I'eix de claredat Blanc -

negre que passa pel gris acromatic del triangle.

El recorregut cap al blanc és gran.

El recorregut cap al negre és petit ja que el triangle cromatic és ja,

forga fosc (gris acromatic forga fosc).
| si barrgem tots els colors del triangle amb negre, molts
colors es repetiran perquée ja eren molt propers entre si.
Per aixo0 només cal afegir negre als colors del perimetre
del triangle (els més saturats).

Un punt a l'interior del triangle s’acosta a un gris acromatic com a barreja
dels tres colors primaris.

A causa de la diferéncia en les propietats d’opacitat |
de coloracio entre els pigments, aquest punt gris
acromatic no esta exactament al centre geometric.

Els altres colors saturats (altres pigments) queden fora
d’aquest triangle ja que no es poden aconseguir per la
barreja dels tres primaris, encara que en hi podem acostar.

| les barreges d’aquests altres pigments amb els 3 primaris
generen altres colors (metamerisme).
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Contrastos i1 asimilacio
Percepcio objectual i constancia

La percepcio visual ha de tenir en compte molts aspectes per emetre un

judici finalment, i quan ho fa,
Prioritza les qualitats constants dels objectes
davant la inestabilitat dels estimuls.

Només en condicions molt especials aconseguim
enganyar l'ull i aconseguim atribuir qualitats

objectives a les sensacions (camps de color i no com a
objectes de diferents colors).

Sobre el negre

'eix de claredats acromatiques només diferencia intensitats de
lluminositat entre

alloclar - allo fosc

El negre sorgeix per oposicié al blanc.
El negre és una qualitat que sorgeix com a fort contrast davant una
altra superficie més clara.

Adaptacio
Els fendomens de contrast estan molt relacionats amb

I'adaptacio: permet una resposta sensorial adequada a cada situacio.
L'adaptacioé ens fa correctament sensibles per una regulacié
fisioldgica que se situa a un nivell mig.

Una observacio fixa i continuada d'una superficie genera
un desgast sensorial en els fotoreceptors d’aquella
longitud d’ona generant una postimatge inversa (el
complementari o 'oposat en claredat).

Pero el moviment continu de l'ull evita el desgast i la
formacié de postimatges.
El pintor contempla fixament I'obra i el model i
no és conscient que esta sotmés a desgasts
sensorials i a la creacio de postimatges que
alteren la seva percepcio.

'adaptacio és relativa i crea els conceptes de clar-fosc per
comparacio:
La visié rapidament detecta unes zones espacials clares i altres
fosques, i a aquestes, unes débils lluminancies juxtaposades a
altres encara més débils poden ser jutjades com a superficies d’alt
index de reflectancia,
mentre que altres superiors i situades juxtaposades a zones més
il.luminades seran jutjades com de baix index de reflectancia o
negres.

Contrast: augmenta les
diferencies

Blanc i negre: Contrast de vora
simultani per juxtaposicio

Dos valors o tons diferents juxtaposats tendeixen a difeenciar-se
meés del que realment els separa.

El clar sembla més clar i el fosc més fosc
| on es fa més evident és a la vora.

| també es dona entre zones amb degradats amb un
limit nitid.

Blanc i negre: Contrast
successiu (adaptacio i moviment
ocular) i postimatges

Contrast successiu: mirar fixa i continuadament una
superficie genera processos d'adaptacio de I'ull (desgast
sensorial) ( el negre va semblant menys negre...)

| ladaptacié impressiona la retina creant les postimatges
(veiem el negatiu del qué hem vist) en canviar de punt de visio.

Color: Contrast simultani per
juxtaposicio i successiu per
moviment ocular

tendéncia als complementaris

Un color juxtaposat a un altre tendeix a tenyir-lo amb el seu

color complementari i a ser tenyit pel complementari del vei, de manera

que allo que percebem realment no és el color objectiu siné €l color
tenyit opticament (color aparent).

| la postimatge que generara sera el complementari del
color aparent, no del color objectiu.

2 colors qualsevols juxtaposats sense ser complementaris
s’afecten mutuament empenyent el vei cap al

complementari del color juxtaposat.
D’aquesta manera es diferenciaran més del que ho son realment.

Si els dos colors sén ja complementaris, patiran les
empentes en la direccio dita, que en aquest cas reforgaré el
color vei que ja és complementari (és tenyit per ell
mateix) i pot arribar a la sobresaturacio.

S’experimenta:
tant a la inversio tonal (color complementari)

com a la claredat (valor)

com a la saturacio: contrast entre color molt saturat i color
neutre juxtaposats. El neutre és tenyit pel complementari del
saturat.

Assimilacio: produeix
igualacio de les diferencies

Al contrari que el Contrast,

els colors distints molt propers en I'espai 0 que sobrepassen
la capacitat de discriminacio adequada de la retina,
s’assimilen o es fusionen oOpticament.

Tan aviat com les condicions ho permeten diferenciem petits canvis
de matis (color) i de valor, especialment si sén superficies grans,
juxtaposades i amb vora nitida.
Perd Si No hi ha vora i es produeix un degradat,
aquest uneix en lloc de separar.

Colors juxtaposats que s’alternen molt propers (no

discriminem les taques per separat): els diferenciem malament i els
assimilem.

sembla com si una zona tenyis opticament I'altra, no
del color complementari siné del seu propi color
tornant el conjunt d’'un color intermedi (fusio optica):
com les barreges additives.

Colors juxtaposats que s’alternen pero que no son tan
petites com perque no les discriminem per separat: no hi ha
fusio oOptica sind una tendencia cap a ella.

Els colors complementaris, quan s’assimilen donen un
conjunt agrisat.
i ho fa amb un especial efecte de vibracio superficial.

Si no son complementaris, generen un color intermig també amb
vibracio.

Petits tocs d’'un color una mica diferent d’'un altre de la

mateixa tonalitat, generen vibracié tendent a la barreja dptica imperfecta
(concordanga d’analegs):

el resultat €s un color vibrant i saturat, cosa que no
passa si la barreja és materica (impressionisme).

La frontera entre el fendmen perceptiu del Contrast i el de
I’Assimilacié és molt fina.

Barreges optiques
Sintesis partitives

Quan la fusid de petites arees de colors distints és total, es

produeixen barreges optiques (es donen en el moment de la
percepcid i no abans)

gir d’'un disc, per exemple (I'ull no pot discriminar les parts)

o estimuls molt petits contemplats a molta distancia
(no sén discriminats per 'ull i es fonen opticament).

La diferencia respecte les barreges additives és que no se

sumen les claredats dels colors independents siné que la
claredat esta en relacio percentual amb la superficie ocupada per color més
lluminos.

Els primaris adients son els aditius (blau-violaci, verd i
vermell),
encara que, com les lluminositats no se sumen N0 podrem
obtenir un groc brillant pero si un color groc de la

lluminositat | saturacio promig dels tres colors emprats a la
barreja.

Si sén capagcos de crear un perfecte gris acromatic de la
claredat promig dels colors emprats.

El color complementari creat és més apagat que el
primari (menys saturat).

Podem ampliar la gamma de colors del pla amb I'eix de
claredat: blanc - negre.

el blanc aclara molt perd també desatura molt perque
el blanc és un reflexié tripartita que activa les tres sensibilitats
(blava, verda i vermella).

| el negre no aporta res, nomeés apaga el color amb
que es barreja perqué no afegeix lluminositat i la retina €és només
activada débilment pel color que queda (el negre no activa
respostes sensorials).

| 'espai de color aconseguit amb els tres primaris féu ideat per Maxwell i
utilitzat per O.Rood,

i els va permetre determinar amb rigor el complementari
perceptiu de molts colors (independentment de la matéria que el
produeixi) d’'una manera molt més fiable que les barreges

materiques sustractives que depenen del pigment.
La pintura puntillista o divisionista en va fer us sistematicament.

Pero és dificil fusionar opticament totalment els
colors en pintura. En canvi en procediments técnics
d’impressio si és possible.

Sintesis mixtes: pixels i trames

Es donen barreges com a suma de barreges parcials tant

per sustraccio (tintes transparents unes a sobre de les altres: fltres) com
optiques (trames de punts no superposats) a la mateixa impressio.

Impressid per tricomia (groc, magenta, cian + el blanc del paper)

Impressid per quatricomia (groc, magenta, cian i negre + el blanc del paper)
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Efectes cromatics diversos
Colors subjectius

Existeixen alguns fendmens cromatics que desvinculen I'activitat dels cons:

a partir de sensacions acromatiques poden haver

sensacions cromatiques.
Per moviment de linies negres discontinues

O linies negres sobre blanc a imatge immaobil

Condicions externes objectives
| internes subjectives
i la preséncia directa del color

Dues composicions espectrals identiques només son iguals
com a estimuls,

perqué les sensacions de color que provoquen poden canviar
en funcio de les condicions totals en qué aquests dos

estimuls iguals es donen.
Estimul (composicio espectral): reflectancia de les superficies i
condicions d’il.luminacio

Memoria de I'estimul: ubicacio que li assignem a 'ordenacié
psicologica del color.

L'ull, adaptat a les condicions de I'entorn,
no veu aquestes condicions i atén a la constancia del color.

L'ull mobil regenera continuament la seva dptima capacitat de
percebre el color i no el transforma.

Per aixd, podem evitar el contrast successiu.

No podem evitar el contrast simultani
perqué es produeix a l'instant i

esta condicionat per |'organitzacio total del camp visual.

Els objectes i la llum que els
tenyeix

Els colors son determinats per les condicions fisiques,

espacials i mediambientals:

Llum de dia (llum blanca) es va transformant al llarg del dia.
Mati: blavosa
Migdia: més blanca
Es va tornant meés calida per la tarda: groga, ataronjada i
vermellosa a la posta de sol.

Les particules de pols i d’humitat en suspensio

provoquen la difussié de la llum blanca i ho fa de manera
diferent segons les diverses longituds d’ona.
Un dia ennuvolat proporciona una llum difusa més neutra
que un dia sense nuvols.
Si esta parcialment ennuvolat, podem veure nuvols de
diversos colors.

La barreja del color de la llum amb la reflectancia constant
de l'objecte hauria de ser tinguda en compte,
perd tan aviat com ens trobem en unes condicions
d’il.luminacio,
es desencadenen els processos d’adaptacié que
nivellen les forces d’estimulacio i fan més perceptible
el color constant dels objectes.

Només Si hi ha forta diferencia entre el color de la llum

| els dels objectes percebrem la llum com tenyeix
(estimul sensorial); no ens adaptem a la llum sin6 que la percebem
com a color.

Els bons artistes estableixen una determinada
coloracio que creara les condicions @ que hauran

d’adaptar-se els colors locals per no desdir per contrast dins
del context general.

El camp visual cromatic i la seva
representacio:
context espacial
efectes plastics

La representacio pictorica, per fer una copia fidel de la

impressio percebuda en el camp visual,
no ha d’acostar-se analiticament a I'objecte de manera aillada (com un
mosaic) i descontextualitzada.

Les condicions de camp manen molt.
El color percebut és el que es despren del context en
qué apareix i no del de I'objecte, a pesar de la

constancia.
Les interaccions entre colors poden produir errors d’'imitacio.

|'efecte volumetric i la il.lusié espacial en un quadre
s’obtenen per canvis de valor en els colors,

i calen recursos plastics per extreure el maxim potencial d’efectes
analegs: per a dir la veritat amb el color, cal mentir.

Visibilitat de la intensitat

Molts efectes de visiblitat es decanten a favor del color més fort: diferent
lluminositat dels colors.

Escala d’ltten (Goethe): estableix unes proporcions per equilibrar
els colors oposats:

9 parts violeta - 3 parts groc 3+1=4
8 partsblau - 4 parts taronja 2+1=3
6 partsverd - 6 parts vermell 1+1=2

Visibilitat i lectura

La combinacioé de dos colors com a figura i fons, sera més
clara a distancia com més es mantingui el contrast de

claredat.
Valors molt semblants faran que el contrast sigui poc i no es llegeixi
bé.

La millor és figura negra sobre fons groc.

Canvis perceptius amb la
distancia d’observacio

Allo que d’aprop pot contrastar i diferenciar-se, de lluny es
pot fondre.

A la fusioé predomina el color de major lluminositat: el groc.

Zones retinianes 1 visibilitat
espacial

Zona verda és la més proxima a la fovea
Després la vermella
Després la groga

Zona blava és la que més s’extén cap a la periféria

Taques grans de color sobre camp acromatic es poden
veure menys intenses que si les taques son mes petites el
color sembla que es condensa)

Aprop - lluny:

Colors calids i colors freds
Saturacio

Tons calids no nomeés conviden a la proximitat siné que semblen
ser-ho intrinsecament respecte a la llunyania dels freds.

Potser 'associacié d’idees ajuda en aquest procés:

calids: terra ocre...

reds: mar, cel.

La saturacio també és un indicador de proximitat.
Pot aconseguir semblar més proper un fred saturat que un calid
agrisat.

Les relacions de figura i fons i les superposicions son bons
indicadors de profunditat.

Contorn i limits

El contorn negre ailla el color a la seva propia area

mantenit-lo viu i radiant.
El negre suposa un descans a I'ull i deixa que regeneri.

En canvi, el blanc el desgasta i no deixa regenerar.

El blanc, en difondre’s I'aclara i el desatura (assimiliacio)
Una composicio sobre blanc van a diluir-se o
perdre’s.

Per diferenciar-los bé hem de recorrer a una linia
fosca o del color complementari.
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Funcions comunicatives |

expressives del color
Funcions comunicatives del
color

1. Funcions “cridaneres”
Atraure ’atencio

El color és un element perceptiu molt efica¢ per captar I'atencio.
Destaca o diferencia elements dins d’'una composicio.

Estructura una composicié.
Crea recorreguts

Fer que la informacio es recordi
Els colors saturats es recorden més facilment (recordem el
seu color amb més exactitud que un desaturat)

Dels colors desaturats es recorda més facilment la
lluminositat.

Desenvolupa associacions

Associacions simboliques de la cultura propia
Codis cromatics internacionals

Aixi associem els colors a situacions i a conceptes facils de codificar
| de reconeixer per una majoria.

2. Funcions “estructurals”
Equilibri versus contrast

Us esteétic del color: s de gammes de colors que serveixen per

harmonitzar o contrastar els elements d’'una imatge
agrupar-los o distanciar-los
matisar-los o diferenciar-los
unir-los o fragmentar-los

Ritme cromatic (propietat “musical”)

Per dinamitzar o ralentitzar la lectura d’'una imatge
ordre, regularitat i control

simetries o asimetries en I'estructura cromatica d’'una
composicio.

3. Funcions “descriptives-suggerents”

Informar
El color és I'eina més eficag per descriure amb fidelitat com

son els objectes i I'espai. (superficies, acabats, textures,
matisos)

Suggerir, crear una atmosfera

Les propietats del color i les seves interaccions ens permeten
suggerir ambients
(freds, calids, harmonics, foscos, lluminosos, oberts, tancats...)

Formes d’utilitzacio del color

1. Segons el protagonisme del color a la

composicio
Com a suport

El color només estableix un to de partida des d'on construir la

imatge

o divideix en parts el suport amb diferent interés comunicatiu o

expressiu.

Com a element integrat i significatiu

de 'obra

El color forma part de la composicio: és expressiu i comunicatiu

Estructura I'obra i li dona sentit.

Com a protagonista

El color és I'element principal de I'obra i configura la resta dels

elements de representacio.

2. Com a interpret fidel de la realitat

El color com a intérpret fidel de la realitat (com la fotografia a color)

Principis organitzatius del color
per configurar i donar sentit a robra amb

una intencié comunicativa concreta

1. Principis que “uneixen”
Unitat cromatica de la composicié

Proposta cromatica unitaria de la composicio
equilibri entre els elements cromatics de la imatge

crear continuitat en la lectura cromatica de la
composicio.

Balanc o equilibri
Tenint en compte la interaccié dels colors,

triem colors que es compensen o equilibren donant un
resultat perceptiu harmonic.

2. Principis que “destaquen”
Focalitzacié

Organitzacio del color al voltant d’'un centre comu de maxima
atencio

el color usat al focus és el més saturat o lluminés

o ocupa el lloc amb major pes visual

és el complementari de la resta de la composicio

és el més calid o el més fred

o qualsevol altre mecanisme que destaqui clarament una
zona cromatica de la imatge respecte la resta de la
composicio.

Jerarquitzacio
Ordena els colors en categories atribuint un grau
d'importancia:

lluminositat

saturacio

tonalitat
extensio...

3. Proporcid entre extensions de color

Relacio quantitativa entre les extensions que ocupen els colors
entre si i amb la totalitat de la imatge.

Harmonies | contrastos
cromatics

Dos tipus de relacions entre els colors:

L'important és

crear una tensio

entre la tendencia a unir ( )
ila tendéencia a diferenciar ( )
que és el qué aportara moviment aia

composicié ( )

1. Harmonia (totalitat): semblanca
entre colors estudiada al punt anterior

Cerca els elements o propietats comuns entre els colors d’una
composicio
exemple: tots els colors que comparteixen un percentatge
de groc a la seva composicio

exemple: els colors que tenen la mateixa lluminositat
o la mateixa saturacio.

Tendeix a expressar la semblanga i a agrupar en un
tot visual els elements que comparteixen propietats o
atributs cromatics.

2. Contrast: diferencia entre colors

Tendeix a expressar la diferencia entre els colors

Cerca una relacio entre els extrems i indica el
cami cromatic a recorrer entre un
extrem i I'altre

TO: diferencia o distancia parts d’una imatge pel seu

color i indica el cami cromatic a recorrer entre un extrem i
I'altre

Lluminositat: diferencia o distancia parts d’'una

imatge per la seva intensitat de llum i indica el cami
cromatic a recorrer entre un extrem i l'altre

Saturacio. diferencia o distancia parts d’'una imatge

per la seva intensitat de color i indica el cami cromatic a
recorrer entre un extrem i I'altre

y

mes
destaquen
els meés clars
els mes saturats
I els mes calids
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Harmonia-semblanca

Escales | gammes

En una gamma es representen els dos extrems i els colors que els enllacen

pero sense relacio d’escala regular.

Gammes que perden saturacio
per barreja amb colors
acromatics

Tres itineraris per a la transformacié d’un color:
cap al blanc
cap al negre
cap al gris

Gamma empirica i gamma
estetica

Un color, barrejat amb blanc o negre, modifica el seu to.
Per no modificar el to i obtenir una gamma del to, cal afegir una mica
del color complementari de la tendencia que provoca la
barreja:

La barreja d’'un color amb blanc refreda (blau o verd)- cal afegir
taronja o vermell
Amb negre, els grocs verdegen- cal afegir vermell

Colors trencats

Un color perd rapidament croma amb la barreja del
complementari per minima que sigui la quantitat d’aquest.

Dos colors complementaris que han estat desaturats per
barreja, juxtaposats, es potencien mutuament i tornen a
recuperar part de la saturacio perduda (sense ser estridents)

Harmonia cromatica com a

totalitat.
L’estetica del color

Si a la naturalesa tot son contrastos, a I'art ha d’haver
harmonia.
La pintura per si sola també produeix contrastos com

a fet natural tan aviat com és percebuda perd nomes

I’articulacio intencionada
d’aquests fenomens podra
donar un conjunt estetic.

L’harmonia d’un conjunt cromatic es refereix a un
ordre que dirigeix tot 'engranatge.

Aquest ordre marca uns lIMItS a partit dels quals es
contraposen les forces d’oposicio i només son
eficaces dins dels limits preestablerts.

Lharmonia persegueix un equilibri entre els
colors,
de manera que no s’imposi cap
excessivament sobre els altres,

I si hi ha un que predomina, crea
punts estratégics de compensacio.

Hi ha colors que Sembla que s’exigeixen mutuament
(concordancia)

sonels cOlOors complementaris que sorgeixen

per I'efecte del contrast complementari.

Hi ha colors que sSembla que produeixin un rebuig perceptiu
(disonancia)

Diferent
[luminositat

Cerca els elements o
propietats comuns
entre els colors

lluminositat
d’una composicioé
Diferent
exemple: tots els colors que lluminositat
comparteixen un percentatge
de groc (t0) a la seva
composicio
exemple: els colors que tenen la
mateixa lluminositat lgual
lluminositat

o la mateixa saturacio.

o

a b

Una composiciéo harmonica no té perqueé basar-se en la
totalitat caracteristica dels colors complementaris. La
falta de totalitat no té perque ser
desagradable o una limitacio estetica.

Combinacions de TO.
Harmonies de colors
complementaris (Goethe-ltten)

Segons aquests autors, la clau per aconseguir Un Conjunt
harmonic és la totalitat, i nomes s’aconsegueix amb

combinacions de complementaris.
cquestes combinacions s’aconsegueixen amb €squemes
simetrics dins del cercle cromatic:
2 colors: complementaris diametrals

3 colors: triangles equilaters o isdsceles ('altura
estableix la tensio basica entre tendéncies
complementaries)

4 colors: quadrat o rectangle (el costat llarg estableix la
@ @ @ tensid basica entre tendéncies complementaries)

Maxima
saturacid

Mateixa
Desaturacio

Diferent
saturaci6

El saturat tenyeix el

desaturat amb el seu

Tendeix a expressar la
semblanca i a agrupar en
un tot visual els elements
que comparteixen
propietats o atributs
cromatics.

complementari

6 colors: les relacions entre 4 colors del cercle es
matisen amb I'eix perpendicular blanc-negre.

Perd no és suficient. Cal saber administrar

'esquema simetric.
Cal tenir en compte tots els efectes perceptius de la

Interaccio del color a la superficie pictorica

i també les transformacions cromatiques que
produeixen les barreges.

De vegades, son més determinats altres aspectes
com
les relacions d’intensitat de llum (valor) o d’intensitat de
color (croma o saturacio)

les dimensions de les superficies de color
les relacions de camp perceptiu i de context

el joc de complementaris dins d’'un dominant general

Combinacions de SaturaCié | Va|0r.
Combinacions harmoniques de 2
0 3 colors

Conjunt amb colors amb la maxima saturacio, es veura més

harmonic si els colors tenen nivells semblants d’intensitat de llum
(valor)

Conjunts de colors trencats (desaturats o mateixa saturacio) es
veuran més harmonics si hi ha desequilibris de valor, ja que contarresten la
tendencia dels colors trencats cap al centre grisés del cercle cromatic

(tenen tendéncia a acostar-se i la diferéncia de valor els
separa)

Conjunts de colors amb diferent saturacio (croma) es veuran més
harmonics si tenen una lluminositat similar, ja que el més
saturat induira amb forca el seu complementari sobre

el més neutre.
De manera que, sovint, un color saturat combinara millor amb un
gris que amb un color desaturat del seu mateix to perd escassament
cromatic.

Harmonia d’analegs i per
contrast

Des de Chevreul, la tradicié francesa ha diferenciat dos tipus de
relacions harmoniques:

Harmonia per analogia-perill: monotonia

No s’ha de sobrepassar la zona d’influéncia d’'un color
primari (2/3 del cercle cromatic)

Es percep la tendencia general al primari triat.

00@©

Verd + Taronja Violeta + Taronja Verd + Violeta

Harmonia per contrast-perill: estridencia

Prenen com a referéncia els colors complementaris. Fan
bascular lleugerament un extrem o l'altre
simetricament.

D’aquesta manera, €ls colors que en resulten, al
juxtaposar-se es reforcaran per contrast simultani.

Aquesta combinacié sera meés ag radable que

posant els complementaris extrems.

a b
aed
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Contrast-diferéencia

segons ltten

Contrast de colors purs (to-

maxima saturacio)

Son els colors del perimetre del cercle cromatic

Minim: 3 colors
Maxim: tants colors com tingui el cercle cromatic

Per a seleccionar els

1 colors que harmonitzin
(crein una unitat entre ells),

Esquemes harmonics dels cercle.

També podem introduir al cercle cromatic poligons regulars
(simetrics) que tinguin un nombre d’angles divisible pel nombre total

de tons del cercle (per poder girar el poligon i obtenir
diferents combinacions)

a b
e BE

°o

Processos compositius logics: permutacions,
variacions..

Exemple: 24 tons i un triangle (3
veértexs): 8 combinacions.

Criteris simbolics o estetics.

Diferent

lluminositat
2 afegir neutres ..
composicio de colors saturats
(blancs, grisos i negres)
Millor Igual
Els neutres ajuden a amortiguar el uminositst. O————@

protagonisme principal de cada
color saturat i a establir relacions entre ells des de la neutralitat.

Minimo | ©% e

Color

2
Mmcm(:ozwmcaaowcm ... |Cotor
3 n

245. Una segunda estrategia para
trabajar con este contraste es
anadir a una composicion, realiza-
da con colores en su méxima
saturacion, tonos blancos, negros
y grises.

-

l

saturacid

246. Ejemplo compositivo del con-

traste de colores puros.

Expressivitat d’aquest
contrast:

reonsegueion 1€ NIQUALGE
comunicatiu | expressiu
molt personal

amb protagonisme compositiu del color.

S'utilitza per crear codis visuals que és necessari
reconéixer rapidament, ja que €ls colors saturats
s’identifiquen i es recorden rapidament.

Des del simbolisme, és molt atil atribuir colors purs

a determinats elements conceptuals dins d’un
grup cultural.

mes destaquen

Contrast de clarobscur

(luminositat)

El contrast de lluminositat codifica ia
informacio en

diferents plans de lectura
(profunditat).

Segon pla: tons de lluminositat mitja

Pla de fons: tons més foscos

gradacié (volum) (clarobscur)

Alto contraste

Bajo contraste

Alto contraste

Contraste normal

Distancia entre els colors a ’escala de
lluminositat

distancia gran: contrast de lluminositat alt

Mateixa
Desaturacio

distancia mig: contrast de lluminositat mig

distancia petita: contrast de lluminositat baix
Diferent
lluminositat

A major contrast de lluminositat=
major claredat de lectura

A menor contrast de lluminositat=
les taques es fonen i costa
diferenciar

Expressivitat d’aquest
contrast:

El clarobscur, com a SIMbOI O referent
de la realitat 1 de la vida

Pot explicar la realitat de manera narrativa i fer-ho
transmetent una atmosfera (lluminisme, tenebrisme...)

Informa de I1a forma, volum i superficie dels
objectes amb gran precisio

Permet transmetre sensacions, evocar records, suggerir
entorns

Momo contraste oe luminosdad cromasco Otros altos conyastes

clars,

Simetria a I’escala de grisos =
colors complementaris ento i en
lluminositat

blanc - negre
groc - blau violaci
cian - vermell

magenta - verd

247. Escala de los grises y distri-
bucion de los seis colores basicos
—amarillo, cian, magenta, verde,
rojo y azul-violeta- en el lugar que
les corresponde con respecto a la
escala de los grises.

Quan els tons utilitzats es

valoren segons la posicio

que ocupen respecte

248, Diforentes condrastes de

fuminosdad.

Maximo contrasie de Lmnosdiad

<o minosigad

"snms

Cortroate cromético do colores con

ol misno nivel do uminosicad

I'escala de grisos (lluminositat) entre els dos extrems:
blanc negre

. . . . . . Diferent
3 primaris sustractius: major lluminositat luminositat

groc - cian - magenta

3 primaris additius: menor lluminositat
verd - vermell - blau violaci

Millor Igual

lluminositat ‘_‘

Dues gammes

monocromatiques auna
composicio:

tenint en compte el grau de contrast de
cada gamma

Cromatica - Acromatica
Cromatica - Cromatica
Aillades - Barrejades

saturacid 263. Escala de luminosidad de los
seis colores bdsicos.

saturatsicalids

Contrast de quantitat

( respecte a la lluminositat)

Indica quina quantitat de superficie ha d’ocupar cadascun dels colors a
una composicié perqué aquesta estigui equilibrada des de la
lluminositat. (segons Goethe i Schopenhauer)

Complementarietat dels colors segons la lluminositat=

a meés llum, menys superficie.

a menys llum, més superficie.

Relacions d’extensio per
equilibrar complementaris

com més diferéncia entre
lluminositats,

més diferencia entre extensions
(superficies) dels colors

com mes igualtat entre lluminositats,
superficies més iguals dels colors

1/3 2/3

| 10

1

6 265. Relacion

4 luminosidad — extension de la

. pareja de complementarios
cian - rojo.

0

1

1/4 3/4

264. Relacion

luminosidad — extension de la
pareja de complementarios
amatrillo — azul-violeta.

1

266. Relacion
luminosidad - extension de la
pareja de complementarios

magenta — verde.

composicio amb 6 colors
assignar superficie segons

l[luminositat
Respectar el contrast

Invertir el contrast

Relacio
lluminositat-extensiod dels 6 colors basics
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Contrast de saturacio

Relaciona els graus de saturacio dels colors
2 extrems:

Colors basics més purs

Escala neutra de grisos

4 maneres de desaturar un color viu:
barreja amb blanc (refreda el color)

barreja amb negre (escalfa el color)

barreja amb gris (blanc + negre) i gris

té molta presencia)

barreja amb el color complementari

gris resultant sempre té tonalitat)

Color

+ Blanco

Negro +

261. Escalas de saturacion por
mezcla del amarillo con blanco,
negro, gris y su complementario, + Complementario

azulvioleta. o0 T T

Saturacio +
lluminositat

El color a la seva
maxima saturacio té
una lluminositat, a
partir de la qual podem
graduar la lluminositat
de les seves multiples

desaturacions.
262. Escalas de
luminosidad — saturacion de la
pareja de complementarios
rojo — cian.
Maxima
Diferent saturacio
lluminositat
Mateixa Igual
Desaturacio lluminositat Diferent
saturacio
Millor Igual Diferent El saturat tenyeix el
[luminositat lluminositat desaturat amb el seu

complementari

Distancia entre els colors a ’escala de
saturacio

distancia gran: contrast de saturacio alt
distancia mig: contrast de saturacio mig

distancia petita: contrast de saturacio baix
A major contrast de saturacio=

A menor contrast de saturacio=

Zzones mes
saturades

Expressivitat

Crea atmosfera
(pas del temps i sensacioé de I’aire fisic)

Els colors transformats pel temps i per les condicions atmosfériques
perden la seva saturacio

Contrast complementaris Contrast simultani
Equilibra parells de colors Abséncia del color complementari d’un
complementaris. altre present

24 tons del cercle cromatic= 12 parells de complementaris
L’ull, sotmés durant un temps a I'observacié d’un color determinat,

exigeix la preséencia del seu complementari,

Cal tenir en compte que els colors complementaris tenen ien no trobar-lo aprop, el genera per
diferents lluminositats. si mateix
amb Ia finalitat O tENir un equilibri

cromatic.

Es produeix quan hi ha una forta

desproporcioé
en extensio

o en intensitat cromatica-saturacio

o en intensitat de llum

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Podem reforcar el contrast
que el color desaturat ja tingui una mica del color

I complementari del color saturat
Podem S U aVItza r el co ntraSt (es reforgara amb el contrast simultani)
utilitzant colors COMplementaris una mica
desaturats.

combinant-los amb neutres (blanc, grisos, o podem rebaixar el contrast
que el color desaturat tingui una mica del color saturat,
negres) de manera que, en tenyir-se del color complementari pel contrast
simultani, les dues tendéncies es contrarrestaran i apareixera
neutre.

o podem
desviar
I’atencio
del

contrast
disposem petites
taques del color
complementari
del color
dominant a la
COMPOSIcIO, i aixi

I'ull ja troba el

complementarii NO

tenyeix

d’aquest les altres arees de color.

cemCONtrastar la saturacio gg?nr!nh; son els tres primaris i un
. . |
utiitzant UT1 Complementarl una mica com el complementari del que domina és la barreja dels altres dos,
desaturat I'ull identifica cada component i el projecta sobre els

i un altre saturat (destaca) dos colors presents potenciant-los (no tenyint-los)

—0—0

El saturat tenyeix el
desaturat amb el seu
complementari

Quan els colors son molt intensos i de to
similar poden quedar poc llegibles pel
contrast simultani

Expressivitat Expressivitat
— Crﬁa estructura Gran plaer estétic-ritme
amb divisions per pare esC . poétic
rea ritme en preveure intencionadament les

. = L) - =
guia la mirada d’un color al seu color interaccions entre els colors
complementari

CONTRASTE NORMAL

Color fondo Complementario
color fondo

-

Modificacion
color figura

Percepcion
color figura

Color real - Color percibido

Color figura

CONTRASTE REFORZADO

Color fondo Complementario
color fondo

=B

Color ﬁgura Modificacion

color figura
Percepcion
color figura
Color real - Color percibido
CONTRASTE ATENUADO
Color fondo Complementario
color fondo
Modingacis
: ificacion
Color figura color figura
Percepcion
color figura

Color real - Color percibido

Color fondo Complementario
color fondo

I

v
Modificacion
color figura

Percepcion
color figura

Color real - Color percibido

Color fondo Complementario

Color figura

color fondo
. AT
incacion
Color figura color figura

- N
HE B

Percepcion
-, color figura

Color real - Color percibido
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Contrast calent-fred
(temperatura-sinestesia)

Maximo
calor

zones meés calides

la manera Més eficac és utilitzar Ia altra estratégia: €nfrontar La temperatura visual d'un
parella de complementaris tons de 1a part calida de color varia SeJONSs la calidesa o

cian - vermell Pespectre a fredor dels tons contigus
(maxima fredor) (maxima calidesa) tons dela part freda

Si

ve rmel I, el to original €S
percep com el mes fred

Frio Frio

Eaiige Calido

i suavitzar els contrastos extrems i suavitzar els contrastos extrems
barrejant amb blanc, grisos i negre. barrejant amb blanc, grisos i negre.

si
Clan, eito original €S
percep com el meés calid

Expressivitat d’aquest
contrast:

Diferencia llum-ombres

la llum sén els tons calids-propers
i les ombres soén els tons freds-llunyans

Plans successius (aprop-
lluny)

coses reals-coses virtuals

els colors calids expressen corporeitat
els colors freds expressen coses
projectades, virtuals

Destaquem refugi calid en
entorn fred
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El color a la historia de la
pintura

Data critica: 1704: la publicacié de Optica d’lsaac
Newton

Periode prenewtonia

Des de la Prehistoria i I’Antiguitat classica
fins a Newton,

el pintor no disposava d’una explicacio amb la qual poder
comprendre perqué els pigments es comportaven com ho feien

ni explicar adequadament els efectes de color i llum que desitjava
imitar de la naturalesa.

El color és concebut com a propietat real de les

superficies i del medi entorn (no com a sensacié que
produeixen a 'ull certes radiacions de la llum reflexada i transmesa).

Fins a ’Edat Mitjana inclosa, es creu que el color resulta de
la barreja de diferents proporcions de blanc i
negre (principi aristotelic)

Es contemplen termes de lluminositat, brillo i esplendor dintre de
I'escala blanc - negre.

Les percepcions estan més basades en els materials que en les
tonalitats.

Es pinta amb nombrosos colors (12 6 +)

| els colors no s’acostumava a barrejar-se.
Es preparaven préviament i no a la paleta.

Els efectes s’aconseguien per:
transpareéncies entre capes

efectes Optics de tramats d’'ombres

El color més preuat era el porpra, la matéria colorant més
valuosa del mén antic (obtingut de closques de moluscos) perqué
tenia la capacitat de contenir en ell tota la foscor i tota la llum (tota la
gamma cromatica)

Els colors sdn concebuts des de la seva funcionalitat

simbdlica: crear llum a partir del color
Destaca la riquesa i diversitat de colorants com la seva alta
lluminositat,
aixi com el desenvolupament de ’harmonia i el contrast
entre colors als tapissos i la nitidesa dels tons saturats a
les miniatures i vidrieres.

A partir del Renaixement, el color se supeditara a
I'estructura i al dibuix.

La tradici6 platonica i aristotélica donen la supremacia a la forma
com a consequencia de la llum, per sobre dels colors, considerats
equivocs.

Cennini - Giotto (1390),

colors saturats a les ombres,
aclarits amb blanc a laresta i
tocs de blanc per als tocs de llum.

avivament de les llums amb blanc o groc
accentuacio dels tons foscos amb negre, violeta o verd
fosc.

Alberti (1435) - Leonardo da Vinci,

els colors es manifesten a si mateixos amb la saturacio
completa del color a les zones il.luminades

de 'ombra emergeixen les formes (buit de color i de llum).

El blanc i el negre son utilitzats per modular els colors
(pintura tonal).

Escola veneciana (s XVI i XVII)
combina les tradicions nordica i llatina

Amb |la mateixa paleta de colors perd amb aglutinats més
espessos, majors empastaments i realitzacioé de barreges.

Juxtaposicio de tons freds i calids per a realgar les formes.

Aguilonius - Rubens (1613), sistema de colors

simples i compostos
barreges a paleta
us de vernissos (veladures)
barreges optiques (minuscules taques de color pur que
convergeixen en impressions sensorials a I'ull com a color
uniforme).

Rubens utilitza molt la barreja semitransparent.
dispersio de barreges a aprtir de petites particules
que permetia nous matisos i veladures de gran
subtilesa sobre un fons clar o fosc).

Al sXVII,
el clarobscur (Caravaggio) estableix diferéncies inherents en

el valor (lluminositat) propi dels colors
el color es fa absolut en la forma dels objectes
representats modulant les formes des de les ombres sota
una llum zenital restringida.

Hals: matisos negres i blancs

Rembrant: transparéncies i veladures essencialment de
negre, blanc, groc i vermell.

Certes barreges optiques (brillos i tons separats de pintura)

Consciéncia de la intensificacid mutua entre parells
de colors juxtaposats

blanc - negre

groc - blau

vermell - verd

Periode postnewtonia

Des del s XVIII, I'estudi del color adquereix un caracter més
cientific.

Debat entre els corrents academicistes i els romantics sobre els
descobriments oOptics.

Emergeix la teoria dels tres colors primaris: blau, groc i vermell.

Les bases del cromatisme francés del sXIX van ser establertes per

Delacroix i Chevreul (1a llei del contrast simultani-1839)
juxtaposicio controlada de colors i tons per a
efectes particulars

utilitzacié de la barreja optica

us dombres colorejades amb reflexos
complexos

menor utilitzacié de colors terra a favor d’'una
gamma mes prismatica de colors (seguint a
Rubens).

Ingres, en canvi, representa la persisténcia del color
local.

Des de la revolucio industrial, els progressos de la
industria quimica van transformar profundament els
materials i les técniques pictoriques.

El desenvolupament de nous pigments, del seu brillo i estabilitat,
també van contribuir al tractament de la llum i de 'ombra com es
“veuen” a cada moment.

Impressionisme: captacié del fenémen optic de la llum
colorejada més que la descripcid de les superficies colorejades
localment.
Primacia al brillo de tons com blaus i violetes a les ombres
a I'aire lliure, molt diferent de la gamma calida
academicista

A la Modernitat, I'art independitzara el color de totes les
estructures academiques anteriors.

La pintura Neoimpressionista sera el
punt culminant i també el decliu.

Idees de Chevreul sobre el contrast de color

Idees sobre barreja oOptica de la ma dels fisics JC Maxwell i
O.Rood.
Conviccid que els efectes complexos i
evanescents del color a la naturalesa només es
poden representar amb mitjans optics.

Els plantejaments Neolmpressionistes presentaven tal
complexitat que un pintor no podia fer-los front al
mateix temps que conservava la seva llibertat com a

artista.
Se sacrificaven els detalls i contorns precisos.

Va dur al final de les preocupacions optiques
per part dels artistes.

Al sXX, se supera I'Us del color amb finalitats
representatives dels estimuls visuals

| es fa un pas cap a major llibertat de I'artista
Van Gogh desintegra el color en diferents parcel.les que
estructuren el quadre en tonalitats basicament
complementaries.

Munch distorsiona el color per crear poderoses
afirmacions personals.

Kirchner menysté el concepte d’harmonia en

favor de colors sorollosos i intensos que
reprodueixen I'impuls de la pura creacio.

Matisse utilitza el color en la seva total

subjectivitat: equiparar els seus colors a la intensitat de
les seves emocions.

Creenca de 'autonomia del color: els corrents

abstractes
El pla estructural i la superficie materica guanyen
el terreny a la il.lusi6 amb color.

J Albers, Rothko. Exploren la dinamica inherent
en la interaccio del color independentment de la
forma.

| a una dilucio del color com a element basic de la
plastica en un grup de diverses técniques, objectes i
noves tecnologies.
L'Expressionisme abstracte i I'lnformalisme i
Yves Klein van dur a valorar més el material
que el color i al proceés (accio) per sobre del
resultat: ritualitzacio

Les tecnologies de les llums de color (neod) i
les tecnologies digitals van obrir noves
possibilitats relacionades amb la ciéncia ficcio
que reten les fronteres psicologiques de
I'espectador (percepcio).

Simbologia i llenguatge
dels colors
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Sistemes de color
Ordenacio dels colors

Tots els sistemes d’ordenacid dels colors plantegen una lidgica i tenint en

compte les tres dimensions del color: to, valor i saturacio.

| ho fan de manera que permetin, des del punt de vista expressiu i
comunicatiu, reflexionar sobre I'Us artistic i estétic del color.

Sistemes per barreges

materiques de colors
basics + blanc o + negre o

+blanc +negre alhora

+ blanc=clar

Sistemes per

transparencies de
colors basics sobre blanc

menys dens=blanc

mes dens=negre

+ negre=fosc
+ blanc + negre=gris

no hi ha barreges de colors
complementaris

totes les barreges son al
perimetre del cercle cromatic

no hi ha barreges de colors
complementaris

totes les barreges son al
perimetre del cercle cromatic

Doble con d’Ostwald (1917)

Cercle cromatic
4 colors primaris: groc, vermell, blau ultramar i verd mar

4 colors secundaris: taronja, porpra, turquesa i verd fulla.

Tots els colors que no estan al perimetre del cercle
cromatic es troben barrejant aquests amb diverses
proporcions de blanc, negre i gris.

Saturacié: contingut de blanc

Lluminositat: contingut de negre

Solid de Munsell (esfera
aixafada) (1905)

Cercle cromatic
5 colors primaris: groc, verd, blau, porpra i vermell.

5 colors secundaris

Tots els colors que no estan al perimetre del cercle
cromatic es troben barrejant aquests amb diverses
proporcions de blanc, negre i gris.

Saturacio: color + blanc-negre-gris

Lluminositat: eix blanc-negre

NCS Natural Colr System
(doble con)

Cercle cromatic
4 colors primaris: groc, vermell, verd i blau.

Tots els colors que no estan al perimetre del cercle
cromatic es troben barrejant aquests amb diverses
proporcions de blanc, negre i gris.

Cub d’Alfred Hickethier
(1940)

Cercle cromatic
3 colors primaris: groc, magenta i cian.

3 colors secundaris: vermell, verd i violeta.

Per obtenir els tons del sistema es barregen els
colors a la seva maxima saturacio entre si i amb
diverses proporcions de blanc (per transparéncia

dels colors sobre blanc).

Per obtenir tons agrisats i ennegrits, es barregen

diferents quantitats dels tres primaris.

Es de gran utilitat en el terreny grafic amb tintes

transparents.

Sistemes digitals

La reproduccio del color
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